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1. Bevezetés

A kédot tekinthetjiik a kddszavakat tartalmazé formalis nyelvnek, s véges jellege miatt
ez a nyelv harmas tipusti nyelvtannal leirhat6, igy megadhat6 véges automatdval. A véges
automata a hagyomanyos leirdsok (szabalyhalmaz, illetve grafikai reprezentacid) mellett
megadhato mas eszkozokkel is, példaul kapcsolati matrixszal vagy regularis kifejezéssel. A
célunk az volt, hogy egy adott rendszerbeli problémat egy masik rendszerben oldjunk meg,
nevezetesen kodelméleti problémakat véges automatdval modellezziink. Egy ilyen probléma a
kod felbonthatosaga, azaz egy adott kod esetén annak eldontése, hogy van-e két kiilonb6zd
sorozata a kddszavaknak, mely ugyanazon iizenetet hordozza. Ismertetiink harom véges
automatat, mely megoldja a fent emlitett problémat. A terjedelmi korlatok miatt csak

attekintést tudunk adni, nem torekediink a teljességre.

2. A ,,virag” automata
Legyen X egy tetszéleges részhalmaza az abécé tranzitivlezart halmazanak.

Definidljunk egy A automatat, ahol az automata az 1. abran megadott formdji nem

Osszefliggd ¢lek halmazanak az unidja, ahol egy-egy 0sszefliggd ,,€lhalmaz" tartozik minden

x=a;---a, X-ben 1évod kddszohoz.
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1. abra Az x=a;---a, X-ben 1évO kddszohoz tartozo automata részlet

Az X halmazhoz tartoz6 virdg automata definicid szerint a fentebb emlitett mdodon
megkonstrualt automata iteraltja, melynek altalaban A*x a jelolése. Az A*x automatat az A

automatabol két lépésben nyerhetjiik.

Az automata elnevezését a grafikus reprezentacid indokolja, minden kodszo esetén egy-egy
,viragszirom” alakul ki, hiszen minden kodszo egy-egy egyszerli utat definidl az
automataban.

Legyen X={aa,ba,bb,baa,bba} egy kod, hatdrozzuk meg a hozzatartoz6 virdg automatat.
Ehhez el6szor az A automatat kell felirnunk, emiatt definidlasdhoz elsének megadjuk az
automata belsd allapotainak Q halmazat. A felirasban egy-egy sor az egy-egy kodszobol
szarmazo6 allapotokat jelenti.

Q={(% ,aa),(a,a),(aa,A),

(A ,ba),(b,a),(ba,A ),

(A ,bb),(b,b),(bb,A ),

(A ,baa),(b,aa),(ba,a),(baa,A ),

(A ,bba),(b,ba),(bb,a),(bba,A )}

Az A automata I kezdd allapotainak halmaza az

I={(A ,aa),(A ,ba),(A ,bb),(A ,baa),(A ,bba)}

halmaz, az elfogado allapotok Qg halmaza pedig a

Qr={(aa,\ ),(ba,A ),(bb,A ),(baa,L ),(bba,A )}

halmaz. Ezekkel a jelolésekkel az A automata a 2. abran lathato.
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2. abra: Az X={aa,ba,bb,baa,bba} kodhoz tartoz6 A automata

Az o allapot bevezetése utan az 0sszeflizott és atszerkesztett automata a 3. dbran 1athato.



3. dbra: Az X={aa,ba,bb,baa,bba} kodhoz tartozd6 A* virag automata

3. A Tsuji-féle automata

Egy abécé feletti szavakat tartalmazo véges X halmaz esetén kdzismert, hogy van algoritmus,
mely alapjan eldonthetd, hogy X felbonthatdé kodot ad-e, Isd. pl. Perrin. Definidljuk
tobbértelmli szoként azokat a szavakat, melyeknek tobb, mint két felbontisa létezik, és
konstrudlunk egy automatat oly modon, hogy az altala elfogadott szavak halmaza egyenl6 az
X* halmazban 1év6 Osszes tobbértelmii sz6 halmazaval. Megmutathatd, hogy az abécé feletti
szavakat tartalmazo X halmaz felbonthaté kod akkor, és csak akkor, ha az automata altal

felismert halmaz tires halmaz.



Egy abécé feletti szavak X véges halmaza esetén legyen a P(X) halmaz a kdvetkez6képpen

definidlva: P(X)={p € X | p valddi kezddszelete valamely X halmazbeli szonak}, azaz

P(X)={p € X | p-g=r1 € X, p#r, g#r}. Jelolje ¢; a P(X) halmaz szamossagat. Ekkor 1étezik egy

¢ injektiv leképezés, mely P(X)-et a természetes szamok halmazara képezi le ugy, hogy

1<¢(p)< ¢4 barmely peP(X) esetén.

Hasonloan az elébbiekhez, legyen az S(X) halmaz a kovetkezOképpen definialva: S(X)={s €

A'| s valodi végzdszelete valamely X halmazbeli szonak}, azaz S(X)={s € A" | g's=r € X,

S#T}.

Ekkor Iétezik egy y injektiv leképezés, mely S(X)-et a természetes szamok halmazara képezi

le ugy, hogy ¢;+1< y(s) barmely s € S(X) esetén.



Legyen adva a K={010,10,11,1101} kod. A Tsuji-féle automata abraja a 4. abran lathato.
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4. abra: A K={010,10,11,1101} kodhoz tartozd Tsuji-féle automata
4. Automatak osszeflizott szorzata

Az automataknak egy olyan szorzatat fogjuk definidlni, amelynek segitségével eldonthetd lesz
egy kodrol, hogy felbonthato-e. Az 6dtlet az, hogy készitsiik el a kddot elfogadé automatanak
az Onmagaval vald Descartes szorzatat tigy, hogy amikor az automata elfogadd allapotba
keriil, akkor egyuttal vigyiik at kezdd allapotba is. Ez nemdeterminisztikus ton tehetd meg.
Az automata ily moédon elkészitett, igynevezett Osszeflizott szorzat automatdja akkor keriil

elfogad¢é allapotba, ha minden komponense ugyanakkor éri el az elfogadé allapotot.

A kodok felbonthatdésaganak vizsgalatdhoz csak olyan 6sszeflizott szorzat automatat fogunk

vizsgélni, mely Osszesen két tényezObdl all. Legyenek adottak az 5. és a 6. abran lathato

automatak.
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5. abra
N = T NPT N .
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6. abra

Ekkor megalkotva az §sszeflizott szorzatukat, a 7. 4bran lathat6 automatat kapjuk:
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