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ELOSZO

Ez a konyv a matematika alapképzés Algebrai alapis- .

meretek nevil térgydhoz frédott. Elso féléves targyként
bevezets jellegii, célja a tovébbi matematikal tanulményok
megalapozédsahoz szitkséges ismeretek 4dtaddsa. Sok 1j ab-
sztrakt fogalom, mdédszer, bizonyitési technika neheziti az
elsajatitdst. Mivel a félévi kovetelmény gyakorlati jegy
megszerzése, a hangsuily, konnyitésként, az alkalmazdson
van. Ennek ellenére ezen elméleti anyag elsajititdsa a
re&épiild algebra kurzusok (és a matematika alapképzés sz-
inte mindegyik kurzusa) elsajatitdsdhoz elengedhetetlen.

A kézirat bédzisdt a Fdiskolankon az elmilt tiz évben
tartott eléaddsaim képezik. Titulusa leginkdbb oktatdsi
segédanyag lehet, nem mentes a struktiralis kovetkezetlen-
ségektdl, nem nytjt mélyebb betekintést valamely probléma-
ba. Ennek az az oka, hogy az egy féléves el6adds kerete
nem teszi ezt lehetévé, fontos a t6morség, a lényegre vals
torekvés. Fogadja a Tisztelt Hallgatosig ezt a segédanyagot
gy, mint & tanulds folyamatahoz nytjtott segitséget.

A szerzd.
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1 HALMAZOK, RELACIOK, FUGGVENYEK 1

1. FEJEZET

NEHANY FONTOS FOGALOM

1. Halmazok, relaciék, fliggvények

A matematika alapfogalma a halmaz, amely szemléletes-
en dolgok Osszességét jelentl. Az aldbbiakban az Gigynevezett
nafv halmazelméletet ismertetjilk, a halmazelmélet rigorézus
megalapozésa a matematikai logika tdrgykorébe tartozik.
Kiindul4sképpen adott halmaz az univerzum (alaphal-
maz), amelyben minden dolog benne van, amit vizsgélunk.
Ha adott egy A halmaz, akkor beszéliink annak hal-
mazelemeirbl, jeldlés: a € A, ha a egy dolog. Halmazrdl
feltessziik, hogy barmely dologrol egyértelmilen eldénthetd,
hogy a halmazba tartozik-e avagy nem, és feltesszik, hogy
az alaphalmaz elemei nem halmazok.

A matematikai vizsgdlatok sordn rendszerint az uni-
verzum (illetve annak egy része) a természetes szamok
halmaza, amely halmaznak létezését feltételezzilk, jelolése
N. Elemei a természetes szamok, és teljesiilnek az aldbbi
Ggynevezett Peano-axiémak:

(1) létezik egy nulldnak nevezett, 0-val jelolt eleme az N
halmaznak;




1. NEHANY FONTOS FOGALOM

minden ¢ természetes szdmhoz létezik egy a -vel Jel
természetes szdm, amelyet az a természetes: szg
rékovetkezdjének nevezzitk, és amelyre teljesiils
alabbi hdrom tulajdonség: ,
(2) kiilonbozé természetes szdmok rékovetkezdje kitlonl
(3) nem létezik természetes szém, amelynek rakovetkefé
a nulla;
(4) (a teljes indukci6 axiéméja) ha A az N hals
részhalmaza, az A halmaznak eleme a 0 és az A
maz tetszéleges elemével egyiitt tartalmazza a
rékivetkezbjét is, akkor A = N.
A szokdsos jelolések és elnevezések: 0'=1egy, I'=2k
2'=3 hérom, és igy tovdbb. '
Az utols6 Peano-axiémén alapul a rekurziv def
médszere.  Természetes szdmot, mint paramétert
mazé fogalmakat vagy elemeket hatdrozunk meg oly m
hogy megadjuk a 0-hoz tartozdt, és azt, hogy tets
n természetes szdm esetén az m-hez tartozé fogal
letve elem ismeretében hogyan hatérozhaté meg
rékovetkez6hoz tartozd. |
Szintén az utolsé Peano-axiéman alapul a teljes indle
bizonyitds médszere. Természetes szdmot, mint para
tartalmazé allftast bizonyitunk oly mdédon, hogy be
a 0-hoz tartozét, és azt, hogy abbdl, hogy valar
természetes szamra teljesiil az allitds, kovetkezik, h
n' rdkovetkezbre is teljesiil az allftas. '
Halmaz egy halmaz hatvinyhalmaza, amelyn
mei a halmaz osszes részhalmazai, azaz olyan hall
amelyeknek minden eleme szintén eleme a kiind
vett halmaznak. Jelolések: a B halmaz hatvény
P(B), illetve A C B, az A halmaz a B halmaz részh
illetve a B halmaz tartalmazza az A halma
halmaz egyenld ha kdlcsénosen tartalmazzdk




