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ELOSZO

Ez a konyv a programtervezo informatikus alapképzés
Diszkrét matematikanevi térgyshoz frodott, annak elméleti
részét taglalja. Az elnevezés kissé félrevezetod: hagyomanyos-
an az elnevezés a kombinatorikira és grafelméletre utal,
amely egy erre @ targyra épiild késtbbi kurzus, azon-
ban az utébbi idében a diszkrét matematika fogalmat
sltalanosabban haszndljak. Els6 féléves targyként bevezetd
jellegli, célja a tovébbi tanulméanyok matematikai részének
megalapozisa. Sok 1j absztrakt fogalom, modszer, bi-
gonyitési technika nehezfti az elsajétitast, és egyittal az
alkalmazds is igen lényeges a képzés jellegénél fogva.

A kézirat bazisat a Foiskoldnkon az elmiilt két évben a
programozo matematikus szakosoknak tartott eladédsaim
képezik. Titulusa leginksbb oktatasi segédanyag lehet,
nem mentes a struktiralis kovetkezetlenségektdl, nem nytjt
mélyebb betekintést valamely probléméba. Ennek az az
oka, hogy az egy féléves eléadas kerete nem teszi ezt
lehetdvé, az elsajatitandé anyag terjedelmes volta miatt
fontos a tomorség, a lényegre valo torekvés. Forgassa a
Tisztelt Hallgatésig az ezutan kiovetkezd oldalakat mint
segédletet a tanuldsukhoz.

A szerz0.




1. HALMAZOK, RELACIOK, FUGGVENYEK

I. FEJEZET

NEHANY FONTOS FOGALOM

1. Halmazok, Teldcidk, fiiggvények

A matematika alapfogalma a halmaz, amely szemiéletes-
en dolgok Gsszességét jelenti. Az alsbbiakban az ugynevezett
nat halmazelméletet ismertetjiik, a halmazelmélet rigorézus
megalapozdsa a matematika; logika térgykérébe tartozik,
Kiinduldsképpen adott halmay az univerzum (alaphal-
maz), amelyben minden dolog benne van, amit vizsgalunk.
Ha adott egy A halmaz, akkor beszéliink annak hal-
mazelemeirdl, jelslés: ¢ 4, ha a egy dolog. Halmazrgl
feltesszilk, hogy barmely dologrél egyértelmiien eldénthetd,
hogy a halmazba tartozik-e avagy nem, és feltesszik, hogy
az alaphalmaz elemei nem halmazok. Halmaz egy hal-
maz hatvanyhalmaza, amelynek elemei a halmaz Gsszes
részhalmazai, azaz olyan halmazok, amelyeknek min-
den eleme szintén eleme a kiinduldsként vett halmaznak.
Jelolések: a B halmaz hatvédnyhalmaza, P(B), illetve A4 C
B, az A halmaz a B halmaz részhalmaza illetve a B hal-
maz tartalmazza az A halmazt. Két halmaz egyenié ha
kolcsbndsen tartalmazzsk egymdst, jelolés: A = B. Ay A
halmaz;valédi része a B halmaznak ha részhalmaza B-nek,
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de nem egyenld vele, jelolés: A — B. Kitiintetett
az lireshalmaz, amelyre teljesiil, hogy nincsen egy
leme sem, jel6lés: @). Ez része bérmely halmaznak.
megadhatunk felsoroldssal, példaul ha az A halmagz,
ay, g, a3, G4, akkor a szokdsos jelolés 4 = {a1, a9, as
letve kivalaszthatjuk halmazunk elemeit egy adott
elemei koziil valamely tulajdonsdgegal, jellés: A
B|P(a)}, ahol a B halmaz elemei koziil azok alkotj
halmazt, amelyekre teljesiil a P tulajdonsig.
Lekintsiik &t a halmazmiiveleteket (a miivelet
fogalmérél és a halmazmfiveletek tulajdonsdgairdl k
Legyen A és B halmaz. Uniéjuk, AUB az a halmaz

AN B az a halmaz, amelynek minden eleme eleme A
B-nek is. Kiilénbségiik, A\ B az a halmaz, amelyne
den eleme eleme A-nak de nem eleme B-nek. Ha két
metszete az ireshalmaz, akkor azt mondjuk, hogy
junkt halmazok. Ha az A halmaz része & B halm
akkor A-nak B-re vonatkoztatott komplementere,
halmaz, amelynek minden eleme eleme B-nek de nem
A-nak. Szimmetrikus kiildnbségiik, AAB olyan h
amelynek minden eleme eleme vagy A-nak vagy B-n
nem mindkettnek. Ha A a P(B) hatvényhalmaz ne
részhalmaza, akkor képezhetjiik a A halmazrendsze
UscaA unidjit, amely az a halmaz, amelynek mind
eme eleme legaldbb egy A-beli 4 halmaznak. Képezl
a A halmazrendszer NA, N Ae A4 metszetét, amel;
halmaz, amelynek minden eleme eleme mindegyik A
halmaznak. Ha A = {4, A,, ... , An} véges n elems
halmazrendszer, akkor az uniéra és a metszetre a szo
Jel6lés U, A; illetve N2, A;.
Legyen A és B nemiires halmaz.




